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1

Uvod

Tato zprava obsahujici vysledky méfeni, modelaci prostort, vyhodnoceni a navrh opatfeni
s ohledem na platnou legislativu byla vypracovana jako podklad pro navrh akustickych uUprav
ve vnitfnich prostorech rekonstruovaného objektu kulturniho domu v BorSové. Zakazka je vedena
pod Cislem 24 134.

Pro posouzeni je pouzito prislugnych norem CSN a odborna literatura.

2

Pouzita literatura a podklady

10

CSN EN ISO 3382-1: Akustika. Méfeni parametrd prostorové akustiky. Cast 1: Prostory pro prednes hudby
a feci. Ufad pro technickou normalizaci; prosinec 2009.

CSN EN ISO 3382-2: Akustika. Méfeni parametri prostorové akustiky. Cast 2: Doba dozvuku v b&znych
prostorech. Ufad pro technickou normalizaci; tnor 2009.

CSN 73 0525: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. V&eobecné zasady. Cesky normalizagni
institut; Unor 1998.

CSN 73 0527: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni Ggely. Prostory
ve Skolach. Prostory pro vefejné Ucely.; srpen 2023.

DIN 18041:2016-03 Hoérsamkeit in RAumen — Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise flir die Planung
(Prostorova akustika — Pozadavky, doporuéeni a pokyny pro projektovani).

Vystavba Skolskych zafizeni - Akustické FeSeni Skolnich staveb; Ministerstvo Skolstvi CSR; duben 1972.

Master Handbook of Acoustics, Sixth Edition; F.Alton Everest, Ken C. Pohimann; McGraw-Hill Education; 2015.
ISBN 978-0-07-184104-7.

Hradek, Tucek; Katalog akustickych prvkd, Akademie muzickych uméni v Praze; Praha; 2011. ISBN 978-80-
7331-316-6.

Vlastni zaméreni prostor(, fotodokumentace.
Cast projektové dokumentace stavby; JSK s.r.o.; Serven 2024.

Seznam pouzitych zkratek a symbolli

~

T30

Oty
0l125-4kHz
NRC

A

no.

ob.

(Hz) - frekvence

(s) - doba dozvuku

(s) - doba dozvuku uréena z poklesu mezi v rozmezi 5 az 35 dB

(s) - optimalni doba dozvuku pro dané vyuziti a objem mistnosti

(s) - doba dozvuku neupraveného prostoru, doba dozvuku upraveného prostoru
(m®) - objem mistnosti

(m.s™) - rychlost &ifeni zvuku ve vzduchu

(-) - vazeny Cinitel zvukové pohltivosti

(-) - Cinitel zvukové pohltivosti

(-) - stfedni Cinitel zvukové pohltivosti

(-) - frekvenéni prabéh zvukové pohltivosti v oktavach

(-) - stfedni hodnota €initele pohltivosti NRC=(a 250+ On 500+ On 1000+ On2000)/4
(m?) - celkova ekvivalentni pohltiva plocha prostoru

- neobsazeny prostor
- obsazeny prostor
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4 Normoveé pozadavky na prostory

Normy CSN 73 0527 a CSN 73 0525 uvadi zasady pro projektovani a realizaci uzavfenych prostord
pro kulturni Ucely, prostorl ve Skolach a prostorl pro verejné Ucely. Plati pro nové zfizované,
rekonstruované nebo adaptované prostory, v nichZ kvalita poslechovych podminek &i akusticka
pohoda hraje vyznamnou roli. Rozhodujicim krokem pro vytvofeni pfiznivych akustickych pomérd
v uzavieném prostoru je dosazeni optimalni doby dozvuku, odpovidajici danému ucelu prostoru.

Pro uzavrené prostory pro kulturni Uéel3y, prostory ve Skolach a prostory pro verejné ucely stanovu;ji
normy pro dany objem mistnosti V (m”) a s ohledem na vyuZiti mistnosti optimalni dobu dozvuku
T, (s) a pFipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, v zavislosti na stfednim kmitoCtu oktavového

pasma. Dulezité je, aby byla doba dozvuku ve frekvencénim spektru vyrovnana. Doba dozvuku se
pocita pro oktavova pasma od 125 Hz do 4000 Hz, hodnoti se v obsazeném stavu. Pro vstupni haly
a hlavni chodby norma definuje doporu¢eny pomér celkové ekvivaletni pohltivé plochy A v prostoru
k jeho objemu V. Vstupni haly fadime k prostoriim, kde akustické Upravy slouzi hlavné ke snizeni
hluénosti prostfedi a zajisténi akustického komfortu. Normou definovany pomér A/V Ize povazovat
za minimalni, protoZze dosazeni vysSich hodnot poméru vede k dosazeni ti§Siho prostiedi, coz je
u téchto prostort vyhodou. Pomér A/V se hodnoti v oktavovych pasmech od 250 Hz do 2000 Hz.
Prostory tohoto typu se posuzuji v neobsazeném stavu.

Optimalni doba dozvuku pro kuturni prostory je stanovena v tabulce 4 normy. PFipustna toleran¢ni
pasma pro odchylky doby dozvuku od optimalni hodnoty (T/T,) jsou uvedena v grafu 4.1.

Velky sal 121 1220m* — T,=0,85s
Maly sal 106 350m* — T,=0,65s

Vstupni prostor KC byl zafazen do kategorie 2, pozadavky jsou stanoveny v tabulce 7 normy.

1
sy _ 3 ANV = 2,
Vyska prostoru >2,5m, V = 200 m - AV = 2,49 1 4,6910gh A>37m"5T,<0,85s

Graf 4.1: Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, prostoru uréeného pro hudbu i Fe¢
v zavislosti na strednim kmitoctu okt. pasma
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Graf 4.2: Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/To prostoru s pozadavkem na shizeni
hluénosti
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5  Akusticka méreni v prostoru

5.1 Popis méreni

Ve velkém a malém séle bylo provedeno méFeni doby dozvuku dle CSN EN ISO 3382-2, lit. /2/.
Pro méfeni byla pouZita metoda preruSeného Sumu. Ve velkém séle byl jako zdroj Sumu pouZit
vnitfini generator zvukoméru 2250. Bylo pouzito rizového Sumu, ktery byl reprodukovan pomoci
v8esmeérového zdroje. V kazdé poloze mikrofonu byla provedena tfi méfeni doby dozvuku. V malém
sale bylo k buzeni pouzito vystfelu ze signalni pistole.

Pfi méfeni byly polohy mikrofonu voleny tak, aby doSlo k optimalnimu pokryti mistnosti a byly
spinény pozadavky na vzdalenosti mikrofonu a zdroje od odrazivych povrchd i mezi polohami mezi
sebou. MéFici mikrofon byl umistén na stativu ve vySce 1,5 m nad podlahou a orientovdn smérem
nahoru. Doba dozvuku byla méfena v tfetinooktavovych pasmech v kmito¢tovém rozsahu
od 100 Hz do 5 kHz. P¥i urCovani prostorového priméru bylo pouzito aritmetického primérovani
dob dozvuku. Prostorovy primér je dan stfedni hodnotou jednotlivych dob dozvuku pro vSechny
pFislusné polohy zdroje a mikrofonu.

Doba dozvuku Ty resp. Taso byla vypoctena ze sklonu kfivky poklesu akustického tlaku v ¢asti -5 dB
az -25 dB resp. -5 dB az -35 dB pod pocatec¢ni urovni jako doba potfebna k poklesu hladiny o 60 dB
v oktavovych pasmech 125 Hz aZ 4 kHz. Vysledn& doba dozvuku prostoru byla nasledné vypoctena
jako aritmeticky pramér ze vSech namérenych dob dozvuku pro dané kmitoctové pasmo.

Ve velkém sale s pfisalim bylo voleno 25 poloh pro dvé polohy vSesmérového zdroje. V malém sale
bylo voleno 10 poloh. Poget kombinaci zdroj - mikrofon a pocet poklesu v kazdém misté odpovida
pozadavkim pfesného méreni.

5.2 Meérici aparatura a pomocna méridla

Zvukomér: 2250, v. €. 2611534, ovéf. list 6035-OL-Z0056-23 z 26. 4. 2023, platnost do 25. 4. 2025
Mikrofon: 4189, v. & 3307637, ovét. list 6035-OL-M0016-24 z 22. 2. 2024, platnost do 21. 2. 2026
Akusticky kalibrator: 4230, v. & 1639122, kalibr. list 8012-KL-10217-23 z 4. 4. 2023, platnost do 3. 4. 2025
Vyrobce pristroju: Briel & Kjaer, Dansko TFida pfesnosti méfidel: 1
V8esmér. zdroj hluku: DODECAHEDRON, &islo karty zafizeni 012

Vykonovy zesilovac: QSC AUDIO RMX 1450, v. &. 110626402

Startovaci pistole: Weihrauch revolver HW 37, raze 9 mm

Staceci metr: JOBI, i. &. SM-145-06, kalibr. list KL-P06892/2016, kalibrace 29. 6. 2016, platnost do 28. 6. 2026

Teplomér, vihkomér:c4130, v..20900127, kalibr. list 20900127/001, kalibrace 15. 10. 2020, platnost do 15. 10. 2025
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5.3 Vysledky méreni dozvuku ve velkém sale s prisalim

5.3.1 Namérené hodnoty doby dozvuku
Tab. 5.1: Doba dozvuku v mistnosti — pramér z namérenych hodnot 1/3 oktavy a oktavy

f[Hz] | Tao[s] | Tso[s] | 0(Tzo)I[s] | 0(Tso) [s]
100 2,38 2,32 0,07 | 0,04 \
125 237 | 237 | 006 0,04
160 2,23 2,15 0,06 0,03
200 2,12 2,08 0,05 0,03
250 1,91 1,83 0,04 | 0,02
315 1,78 1,76 0,04 0,02 flHz] | Taofs] | Taols]
400 1,69 1,62 0,03 0,02 125 530 508
500 1,61 1,55 0,03 0,02 250 1,93 1,89
630 1,51 1,50 0,02 0,01 > 500 1,60 1,56
800 1,51 1,50 0,02 0,01 1000 | 1,54 1,53
1000 | 155 1,53 0,02 0,01 2000 | 1,52 1,51
1250 | 1,56 1,55 0,02 0,01 4000 | 1,28 1,29
1600 | 1,56 154 | 0,01 0,01
2000 | 153 1,52 0,01 0,01
2500 | 147 1,46 0,01 0,01
3150 | 1,40 1,40 0,01 001_| )
4000 | 1,28 1,29 0,01 0,01
5000 | 1,15 117 | 0,01 0,00

Graf 5.1: Doba dozvuku v mistnosti
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5.3.2 Zhodnoceni vysledkl zkousky

V grafu je znazornén kmitoCtovy prabéh doby dozvuku v oktavovych pasmech v prostoru a jeho
porovnani s optimalni dobou dozvuku (T, = 0,85 s). Byl proveden také pfepocet pro obsazeny stav
s 50 osobami. Bylo pouzito dopoctovych Einiteld zvukové pohltivosti z tabulky 3 normy. Méfeni
probéhlo v séle s nabytkem.
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Graf 5.2: Grafické znazornéni doby dozvuku ve velkém sale ve stavajicim stavu
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5.4 Vysledky méireni dozvuku v malém sale

5.4.1 Namérené hodnoty doby dozvuku
Tab. 5.2: Doba dozvuku v mistnosti — primér z namérenych hodnot 1/3 oktavy a oktavy

f [Hz] Ty [S] Tao[s] | 0(T2) [s] | 0(Ts0) [S]

100 2,80 2,80 017 0,10

125 302 | 316 | 015 | 009 |

160 2,92 3,10 0,13 0,08

200 3,01 3,13 0,12 0,07

250 2,91 2,92 0,11 0,06

315 2,70 2,76 0,09 0,05

400 2,49 2,46 0,08 0,05 f [Hz] Too[s] | Taols]

500 2,40 2,40 0,07 0,04 125 2,91 3,02

630 252 2,51 0,06 0,04 > 250 2,87 2,94
500 2,47 2,46

800 2,53 2,54 0,06 0,03 S 242 244

1000 2,42 2,45 0,05 0,03 2000 2,02 2.03

1250 2,31 2,34 0,04 0,02 4000 1,58 1,59

1600 2,07 2,10 0,04 0,02

2000 2,03 2,03 0,03 0,02

2500 1,96 1,96 0,03 0,02

3150 1,77 1,80 0,02 0,01

4000 1,58 1,60 0,02 001 | )

5000 1,37 1,38 0,02 0,01
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Graf 5.3: Doba dozvuku v mistnosti

Doba dozvuku T, Doba dozvuku T,

35

T20 (s)
T30 (s)

FPEELLL L ELFPF S R I R RGO N S R
f(Hz) f(Hz)

5.4.2 Zhodnoceni vysledkli zkousky

V grafu je znazornén kmitoCtovy pribéh doby dozvuku v oktavovych pasmech v prostoru a jeho
porovnani s optimalni dobou dozvuku (T, = 0,65 s). Byl proveden také pfepocet pro obsazeny stav
s 15 osobami. Bylo pouzito dopoctovych c¢initeld zvukové pohltivosti z tabulky 3 normy. Méfeni
probéhlo v séle s nabytkem.

Graf 5.4: Grafické znazornéni doby dozvuku v malém sale ve stavajicim stavu
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6 Posouzeni akustického reseni

Velky i maly sél budou vyuzivany k rdznym ucelim od divadel a koncertt po plesy nebo oslavy. Dle
pofadané akce bude rizné i vybaveni. Vzhledem k prostorovému uspofadani a ucelu mistnosti je
nejlepsi instalovat pohltivé materialy na strop a ty pak doplnit o Upravu na stény. Do obou salu je
vhodné pouzit materidly, které tlumi pfedevS§im nizké a stfedni kmitocty. Materialové feSeni bylo
konzultovano s projektantem. Vypocet je proveden s pouzitim podhled z dérovaného SDK. Byly
pouzity desky s nepravidelnym dérovanim kruhovymi otvory prdméru 12 mm, 20 mm a 35 mm
(napf. Rigips Rigitone R12-20-35; Knauf Cleaneo 12/20/35 R) s vloZzenou mineralni vatou
s objemovou hmotnosti nad 40 kg.m™ v dutiné (napf. Isover AKU, SSP2)

6.1  Velky sal s prisalim

Velky sél bude vyuzivan k raznym ucelim od divadel a koncertd po plesy. Na sal navazuje prisali
s barem, které bude mozné od salu oddélit pomoci zavésiu. S oddélenim séalu a pfisali pomoci
napfiklad shrnovacich dvefi se neuvazuje. Na podlaze budou parkety. Strop bude ve vice urovnich.
V hlavnim séle se uvazuje se snizenim o 0,6 m v zadni ¢asti. Pfisali bylo realizovano jako pfistavba
k hlavnimu sélu a méa tak napfiklad samostatnou konstrukci stfechy; zde bude strop o0 1,5 m nize
nez ve stfedni ¢asti hlavniho sélu. Do dutiny nad podhled bude vloZzena mineralni vata. Podél stén,
v §ifce 1200 mm bude do dutiny vlozeno 70 mm mineralni vaty, na zbytek stropu bude viozeno
50 mm mineralni vaty. Na zadni sténu budou dopinény 4 ks pohltivych panell s jadrem na bazi
mineralni vaty rozméru (1200 x 2400) mm. Celkova plocha pohltivych panelt na zadni sténé je
11,5 m°. Na oknech budou zavésy. Ve vypoétu bylo uvazovano s obsazenim 150 osobami sedicimi
na mirné ¢alounénych Zidlich v Fadach.

Obr. 6.1: Schéma akustickych uprav ve velkém sale
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Obr. 6.2: Schéma akustickych uprav na zadni sténé
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Tab. 6.1: Doba dozvuku ve velkém sale s prisalim pred upravou a po upravach

Velky sal f/Hz
T,=0,85s 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Prostor bez Uprav Tn 3,52 | 3,64 | 3,37 | 2,89 | 247 | 1,73
Prostor s Gpravami Tuw 1,15 | 0,98 | 0,90 | 0,95 | 1,00 | 0,86
Prostor s Upravami, obsazeno Tup.ob 1,04 | 0,85 | 0,77 | 0,80 | 0,81 | 0,71

Graf 6.1: Prabéh doby dozvuku ve velkém sale s prisalim bez uprav a po upravach
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6.2 Maly sal

Maly sal bude vyuzZivan kriznym 0Celim od oslav a predstaveni po prednasky. Uspofadani
vybaveni je rdzné. Na sal z boku navazuje klubovna. V zadni sténé budou velké prosklené dvefe
pro vstup na venkovni terasu. Strop bude upraven podhledem z dérovaného SDK ve dvou Urovnich.
Podél zadni stény a podél bocni stény ke klubovné bude v Sifce 2 m snizeny strop. Do dutiny nad
podhled bude vloZzena mineralni vata. Podél stén v Sifce 1000 mm bude do dutiny viozeno 70 mm
mineralni vaty, na zbytek stropu bude vlozeno 50 mm mineralni vaty. Pfes zadni sténu a bo&ni
sténu se vstupy do klubovny bude mozné zatahnout zaveés, ktery bude slouzit jako prvek variabilni
akustiky. Vypocet byl proveden pro stavy bez roztazeneho zavésu a i se zatazenym zavésem.
Tkanina zavésu by méla mit hmotnost alespor 250 g.m™. Ve vypoétu bylo uvazovano s obsazenim
40 osobami sedicimi u stold.

Obr. 6.3: Schéma akustlckych uprav v malem sale
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Tab. 6.2: Doba dozvuku v malém sale pred Upravou a po Upravach
Maly sél f/Hz
T,=0,65s 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Prostor bez uprav TN 245 | 256 | 238 | 2,03 | 1,76 | 1,29
Prostor s Upravami, bez zavésu Tue 0,78 | 0,74 | 0,75 | 0,74 | 0,76 | 0,69
Prostor s Upravami, bez zavésu, obsazeno | Ty 069 | 0,64 | 0,61 | 0,58 | 0,57 | 0,52
Prostor s Upravami, se zavésem Tupsz,0b 0,78 | 0,76 | 0,71 | 0,71 | 0,70 | 0,62
Prostor s Upravami, se zavésem, obsazeno | Typ.zob 0,69 | 0,65 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,48
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Graf 6.3: Prabéh doby dozvuku v malém sale bez Uprav a po upravach bez obsazeni
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Graf 6.4: Prabéh doby dozvuku v malém sale bez uprav a po upravach s obsazenim
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6.3  Vstupni hala

Vstupni prostory patfi do skupiny mistnosti s pozadavkem na snizeni hluénosti a zajisténi
pobytového komfortu. Neni pro né pfimo pfedepsana optimalni doba dozvuku, ale pomér A/V.
Prostor fadime do kategorie 2 s vy$Sim pozadavkem na pohltivost. K dosaZeni pozadavkd normy
obvykle staci instalace Sirokopasmovych obkladd stropu. Mistnost ma témér Ctvercovy pudorys. Je
Castecné propojena s Satnou. Z haly jsou pfimé vstupy do velkého i malého salu. Strop bude
upraven podhledem z dérovaného SDK ve dvou drovnich. Podél stén se vstupy do sélt bude v Sifce

1 m snizeny strop. Do dutiny nad podhled bude vloZzeno 50 mm mineralni vaty.

Tab. 6.3: Doba dozvuku a pohltivost ve vstupni hale pfed upravou a po upravé

Vstugm’ hala f/Hz
A>37m";T<0,85s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez uprav Tn(S) 2,41 2,37 2,14 1,86 1,59 1,13

o (S) 0,77 0,74 0,70 0,79 0,83 0,72
(m?) 41,07 | 43,02 | 45,50 | 40,03 | 38,10 | 44,23

Prostor s Upravami

Graf 6.5: Prabéh doby dozvuku ve vstupni hale pred a po upravé
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7  Shrnuti

Na zakladé provedenych méfeni a vypoctd lze konstatovat, Zze v zadném z FfeSenych prostorQ
nejsou dosahovany optimalni hodnoty doby dozvuku a poslechové podminky nejsou zcela
vyhovujici. Pro sniZzeni doby dozvuku byly pouZity podhledy z dérovaného SDK s mineralni vatou
v dutiné. Vypocet byl proveden pro velky a maly sal a pro vstupni halu. Pohltivé podhledy budou
také v klubovné. DoporuCujeme béhem realizace provést etapové méreni doby dozvuku ve velkém
sdle a dle toho pfipadné upravit navrh.
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8  Pouzité materialy

8.1  Pohltivost pouzitych materialu

< n:a fﬂé/\\-ﬁm
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¥
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——5SDK 12-20-35 ——sténovy panel

8.2 Dérovany SDK

Jsou jednodu$e zpracovatelné a neuvolfuji b€hem montaze, demontaze ani v prabéhu zavéseni
zadny toxicky prach do okoli. Maji dlouhou zivotnost, je mozno je opatfit novym natérem, aniz by
byly zhorSeny akustické vlastnosti. Dale ovliviiuji klima v mistnosti tim, ze vydavaji a pfijimaji
vihkost. Lze s nimi splnit téméF vSechny akustické pozadavky. Zvukpohltivé vlastnosti ovliviiuje podil
otvorl a jejich velikost, vySka svéSeni, dodate¢na mineralni izolace a akusticky ucinna textilie.
Vyrobci: Knauf a Rigips

Rozmérové moduly: rizné dle dérovani

Pouziti: Akustické upravy prostort v§eho druhu.

Zakladni vlastnosti desek Umisténi
Rigitone R 12-20-35 a velikost perforaci [mm]
Rozméry desky (5 xd x tl) 1200 x 2000 x 12,5 mm O O
napenatrovans, o
Hrany desky kafrno fezane 45K — O o) O
Dérovani nepravidelng ]
Podil dérované plochy 1% @ 0
Hmotnost cca 10 kg/me O ') O O
Trida reakce na ohen AZ2-51.d0
Cdolnost proti relativni | | 8]
vzduiné vihkosti TR | | O 9
—F —F
20 12 35
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8.3 Sténové obklady Akusto Wall

Panely jsou vyrobeny ze skelného vidkna o vysoké hustoté, pohledova plocha je ze sklovlaknité
tkaniny. Montuji se v deskach do list. Dodavaji se ve dvou variantach s viditelnym a skrytym nosnym
rastrem. U panell instalovanych se skrytym nosnym rastrem tvofi srazené hrany panelt uzké
drazky.

Zakladni rozméry: 2700x600 mm, 2700x1200 mm; tl. 40 mm

40

N1

8.4 Prostorova télesa

Akustické vertikalni a horizontalni volné zavéSené prvky rGznych tvard. Prvky jsou akustickym
feSenim prevazné v pripadech, kde nelze instalovat celoplo$ny podhled. Jsou vhodné do mistnosti,
kde je zapotfebi zachovat jejich objem a svétlou vySku. Volné zavéSené prvky nabizi Siroké
spektrum barevnych provedeni a zavésnych systému. Panely Ize zavésit i v odliSnych vySkovych
Urovnich i pod rdznymi Uhly. Lze je aplikovat také na stény. Zvuk pohlcujicim materialem jsou rdzné
materialy dle vyrobce.

Tyto prky maji v nabidce prakticky vSichni vyrobci akustickych materiald (Ecophon - Solo; Rockfon -
Eclipse; Owa - Selecta; Eurocoustic - Tonga Single atd.). Standardné se dodavaji v bilé barvé.
Tloustka desky 40 mm + minimalné 15 mm instalaéni profil.

Systémové fady obsahuji nékolik zakladnich geometrickych tvar(: obdélnik, ¢tverec, kruh. Néktefi
vyrobci umoznuiji i vytvofeni vlastniho navrhu a tvaru. Na prvky nékterych vyrobcl Ize UV tiskem
prenést obrazy.

Piiklady realizace: : -

. :

b
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Zakladni geometrické tvary a jejich rozmeéry:

1800x1200 mm

2400x600 mm

2400x1200 mm
1200 x 1200 mm 1200x1200 mm & 3000x1200 mm

1200x1200 mm

1800x1200 mm

8.5 Absorbér z dérovaného SDK

Designovy sadrokartonovy absorbér. Dodavany v barvé prirodniho kartonu, pfipraveny k zavéseni
pod stropni konstrukci nebo pfimo na sténu. Vhodny k natéru barvou jakéhokoliv odstinu.

Slouzi k designovému feSeni prostorové akustiky v interiéru zavéSenim k nosné stropni konstrukci
nebo k dostate¢né unosnému sadrokartonovému podhledu. Absorbér je mozné zavésit také pfimo
na sténu. Pfi systémovém zavéSeni na sténu lze absorbér kdykoliv sundat jako klasicky obraz
a nasledné vratit zpét. PouZiti v interiéru s maximalni relativni vzdusnou vihkosti 70%. Absorbér se
tak hodi jako dodatecné designové feSeni prostorové akustiky, a to nejen v kancelari, ale tfeba
i v obyvacim pokoji.

Varianty produktu: Rigitone R 8-15-20 Super, rozmér 1050x1800 mm

Rigitone R 8/18, rozmér 1027x1027 mm

Rigitone R 12/25, rozmér 1025x1025 mm

A R
ST, e e gl R B . g
TR e e e e
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